Муниципальный этап ВсОШ по информатике (робототехнике) – 2025, Теоретический тур 7 – 8 классы
Ростовская область, 26 ноября 2025 года

[bookmark: _GoBack]Задача 1
Для доступа к зарядной станции робот должен ввести код, состоящий из трёх цифр. Логическая схема сейфа проверяет условия:
· Условие A: Первая цифра больше 5
· Условие B: Вторая цифра чётная
· Условие C: Третья цифра равна 9
Сейф открывается, если выражение (A AND B) OR C истинно. Рассчитайте числовое значение логического выражения (1 — истина, 0 — ложь) для каждого из следующих кодов:
1. Робот ввёл код 749. 
2. Робот ввёл код 639.
3. Робот ввёл код 428.
Задача 2
На невесомом рычаге длиной 1,2 м, который подвешен ниткой за середину, слева закреплён груз массой 4 кг на расстоянии 0,3 м от середины рычага. К правой, относительно центра, части рычага приложена сила 24 Н. Рычаг находится в равновесии. Ускорение свободного падения g=10 м/с². Задания:
1. Найдите расстояние от точки приложения силы до центра.
2. Определите, какую силу нужно приложить в той же точке справа, если груз массой 4 кг будет висеть на расстоянии 0,4 м от центра.
3. Теперь, слева от оси на расстоянии 0,2 м дополнительно подвесили груз 3 кг, а на расстоянии 0,5 м — груз 2 кг. Какой груз нужно подвесить справа на конце рычага для уравновешивания системы? (Уточнение – силы, действующие на рычаг в условии из второго пункта, продолжают действовать).
Задача 3
Робот проводит точную калибровку датчика цвета:
На белой бумаге показания [90, 88, 92, 85, 95].
На черной линии показания [15, 12, 18, 11, 14].
Чтобы рассчитать верхний порог для езды по линии используется формула: 
Верхний порог = ((среднее_белого + среднее_черного)/2) – 5. Значение, меньшее или равное порогу, считается черным.
1. После калибровки датчик цвета показал значения [20, 65, 18, 70, 25, 75, 22]. Определите, для скольких измерений поверхность будет определена как черная.
2. Для выборки черного цвета [15, 12, 18, 11, 14] рассчитайте сумму разниц между каждым значением и средним значением по модулю.
3. Определите, сколько раз в последовательности из 12 измерений [45, 20, 65, 18, 48, 70, 25, 47, 75, 22, 46, 15] происходит смена "черный-белый" или "белый-черный".
Задача 4
Робот использует понижающую зубчатую передачу от моторов к колесам, передаточное отношение 1:6. Мотор вращается со скоростью 300 об/мин., диаметр колеса робота 8 см, робот движется по прямой.
1. Сколько оборотов сделает колесо робота за 15 секунд.
2. Найдите линейную скорость движения робота в м/с.
3. За какое время (в секундах) робот проедет 10 метров?
Задача 5
Робот выполняет поворот на месте. Его левое колесо вращается вперёд, а правое — назад с одинаковой скоростью 3 об/с. Диаметр каждого колеса 10 см, а расстояние между колёсами (колесная база) составляет 30 см. Ответы округлите до сотых.
1. Какой путь за 1 секунду проходит точка на ободе левого колеса?
2. На какой угол (в градусах) поворачивается робот за 1 секунду?
3. Для более быстрого разворота роботу установили повышающую передачу 1:1.5 между мотором и колесом. За какое время (в секундах) робот выполнит поворот на 120°?
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